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NICHTS ERMITTELT 



(54) Vorrichtung zur variablen, hydraulischen Steuerung eines schliefifederbelasteten Ventils, insbesondere 
Gaswechselventil fur Brennkraftmaschinen 

(g) Bei einer Vorrichtung zur variablen, hydraulischen Steue- 
rung eines schlie&federbelasteten Ventils, insbesondere 
Gaswechselventil fur Brennkraftmaschinen, mit einer hy- 
draulischen Steuereinrichtung zum Offnen des Ventils und 
einer beim Schlie&en des Ventils wirksamen Energieruckge- 
winnungseinrichtung wird ein Drehschieber mit einer ange- 
triebenen au&eren Steuerhulse und einer konzentrisch darin 
gelagerten, synchron angetriebenen inneren Steuerhulse 
vorgeschlagen, wobei beide zur variablen Steuerung relativ 
zueinander drehwinkelverstellbar angeordnete Steuerhulsen 
einen Arbeitsraum uber ein Sperrventil mit einer Pumpe zum 
Offnen des Ventils verbinden und ferner beim Schlie&en des 
Ventils die au&ere Steuerhulse zur Verbindung des Arbeits- 
raumes mit einem Federspeicher der Energieriickgewin- 
nungseinhchtung dient 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
variablen, hydraulischen Steuerung eines schlieBfeder- 
belasteten Ventils. insbesondere Gaswechselventil fur 5 
Brennkraftmaschinen mit den im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 beschriebenen Merkmalen. 

Eine derartige Vorrichtung ist z. B. aus der DE- 
A-35 11819 bekannt Bei dieser bekahnten Vorrichtung 
umfaBt die Steuereinrichtung einen uber einen Nocken 10 
einer Nockenweile im Arbeitsraum verlagerbaren Ar- - 
beitskolben zur hydraulischen Einwirkung auf den das 
schlieBfederbelastete Ventil offnenden Steuerkolben. 
Die Steuerung des Ventils erfolgt bei dieser bekannten 
Vorrichtung somit uber eine ubliche Nockenweile unter 15 
Vermittlung eines hydraulischen Gestanges, wobei eine 
gesteuerte Anderung des Volumens am Hydraulikmedi- 
urn in diesem Gestange der Anderung bzw. Variability 
der Offnungsdauer des Venules dient Diese abgesteuer- 
ten Volumina sowie die vom durch das schlieBende Ven- 20 
til angetriebenen Steuerkolben aus dem Arbeitsraum 
verdrangten Volumina sind einem der Energieriickge- 
winnung dienenden Federspeicher zugefiihrt. SchlieB- 
lich dient hierbei das von einer System-Pumpe gefdrder- 
te Hydraulikmedium lediglich dem Ersatz der Leckver- 25 
luste. 

Weiter ist aus der DE-A-19 62 323 eine Vorrichtung 
zur variablen, hydraulischen Steuerung eines schlieBfe- 
derbelasteten Gaswechselventils fur Brennkraftmaschi- 
nen bekannt, bei der dem Arbeitsraum von einer Pumpe 30 
gefordertes Hydraulikmedium uber einen Drehschieber 
zugefiihrt ist. Die fur diesen Drehschieber getroffene 
Ausgestaltung ermoglicht weiter eine mengenmaflige 
Zumessung des dem Arbeitsraum zugeftihrten Hydrau- 
likmediums zum Zwecke variabler Ventil-Offnungsdau- 35 
er. Das durch das schlieBende Ventil uber den Steuer- 
kolben aus dem Arbeitsraum verdrangte Hydraulikme- 
dium wird ohne Energieruckgewinnung einem drucklo- 
sen, d h. unter Umgebungsdruck stehenden Vorratsbe- 
halter zugefiihrt 40 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der im 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 beschriebenen 
Bauart mit einer hydraulischen Steuereinrichtung und 
einer Energieruckgewinriungseinrichtung mit "einem 
Drehschieber zu kombinieren, der sowohl der hydrauii- 45 
schen Steuereinrichtung als' auch der Energieruckge- 
winnungseinrichtung dient. , 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Patentanspruches 1 geldst 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung mit 50 
Funktionsabiaufen dargestellten Ausfuhrungsbeispiels 
beschrieben. 

Es zeigt: 

Fig. 1 ein System zur variablen Ventilsteuerung in 
schematischer Darstellung mit der erfindungsgemaBen 55 
Vorrichtung, 

Fig. 2 die Vorrichtung bei geschlossenem Gaswech- 
selventil, 

Fig. 3 die Vorrichtung bei Offnungsbeginn des Gas- 
wechselventils, 60 

Fig. 4 die Vorrichtung bei Offenhaltung des Ventils, 

Fig. 5 die Vorrichtung in der Anfangsphase der Ven- 
tilschlieBung ohne Energieruckgewinnung, 

Fig. 6 die Vorrichtung in der weiteren Phase der Ven- 
tilschlieBung mit Energieruckgewinnung, 65 

Fig. 7 die Vorrichtung in der weiteren Phase der Ven- 
tilschlieBung mit Energieruckgewinnung, Schnitt in der 
dahinterliegenden Ebene, 
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Fig. 8 die Vorrichtung in der Bremsphase der Ventil- 
schlieBung, und 

Fig. 9 den teilweise gezeigten Drehschieber in per- 
spektivischer Ansicht der Vorrichtung. 

In einem System 1 zur variablen Ventilsteuerung ist 
eine Vorrichtung 2 zur hydraulischen Steuerung eines 
schlieBfederbelasteten Gaswechselventils 3 angeordnet, 
wobei die Vorrichtung 2 eine Steuereinrichtung 4 und 
eine Energieruckgewinnungseinrichtung 5 umfaBt. Die 
Steuereinrichtung 4 umfaBt einen gegen eine Pumpe 6 
des Systems 1 uber ein Sperrventil 7 verschlieBbaren 
Arbeitsraum 8 mit einem hydraulisch das Gaswechsel- 
ventil 3 offnenden Steuerkolben 9. Die Energieriickge- 
winnungseinrichtung 5 umfaBt einen an den Arbeits- 
raum 8 mittels eines Uberstromkanals 10 angeschlosse- 
nen Federspeicher 11, der zur Aufnahme aus dem Ar- 
beitsraum verdrangten Hydraulikmediums bei vom in 
SchlieBrichtung bewegten Gaswechselventil 3 angetrie- 
benen Steuerkolben 9 dient In dem System 1 ist zwi- 
schen dem Sperrventil 7 und der aus einem drucklosen, 
d h. dem Umgebungsdruck ausgesetzten Vorratsbehal- 
ter 12 ansaugenden Pumpe 6 ein Drehschieber 13 vor- 
gesehen, der eine angetriebene auBere Steuerhaise 14 
und eine konzentrisch darin gelagerte, synchron ange- 
triebene innere Steuerhulse 15 aufweist. Beide Steuer- 
hiilsen 14 und 15 sind zudem zur variablen Steuerung 
der Ventil-Offnungsdauer relativ zueinander drehwin- 
kelverstellbar ausgebildet Zum Offnen des Gaswech- 
selventiles 3 wirken beide Steuerhulsen 14 und 15 zu- 
sammen zur Zufiihrung des von der Pumpe 6 unter 
Druck stehenden Hydraulikmediums uber das Sperr- 
ventil 7 in den Arbeitsraum 8. Dagegen geniigt beim 
SchlieBen des Gaswechselventiles 3 die auBere Steuer- 
hulse 14 zur Verbindung des Arbeitsraumes 8 uber ein 
weiteres Sperrventil 16 mit dem Federspeicher 1 1. 

In dem System 1 bildet die innere Steuerhulse 15 des 
Drehschiebers 13 einen Speicher 17 fur das von der 
Pumpe 6 unter Druck gesetzte Hydraulikmedium. Wei- 
ter weist die innere Steuerhulse 15 eine der drehrich- 
tungsseitigen Begrenzung einer Austrittsoffnung 18, 
Fig. 2, benachbart angeordnete, radial gerichtete Steu- 
erkante 19 auf, die eine in der auBeren Steuerhulse 14 
vorgesehene Steueroffnung 20 gleitbeweglich durch- 
setzt Ober die relativ zueinander drehwinkelverstellbar 
angeordneten Steuerhulsen 14 und 15 kanndie Lageder 
Steuerkante 19 in der Steueroffnung 20 lastpunktabhan- 
gig bestimmt und somit uber deri damit vorgegebenen 
Querschnitt bzw. Zeitquerschnitt, Fig. 3, die Ventil-Off- 
nungsdauer gewahlt werden. 

Wie aus der Fig; 9 naher hervorgeht, weist die auBere 
Steuerhulse 14 einen am AuBenumfang in Umfangsrich- 
tung angeordneten Steuerkanal 21 auf, der mit dem zwi- 
schen dem Arbeitsraum 8 und dem Federspeicher 11 
vorgesehenen Oberstfomkanal 10 zusammenwirkt Der 
Oberstrdmkanal 10 ist, wie Fig^ 7 zeigt, mit einem als 
Ruckschlagventil ausgebildeten Sperrventil 16 ausgeru- 
stet und miindet arbeitsraumseitig in einem Anschlag- 
bereich des arbeitsraumseitig gestuft und mit einer An- 
schlagschulter 22 gestalteten Steuerkolbens 9. Wie aus 
Fig. 5 hervorgeht, stent der Steuerkanal 21 der auBeren 
Steuerhulse 14 vorab der Aufsteuerung des Oberstrom- 
kanals 10 zur Energieruckgewinnung gemaB Fig. 7 mit 
einem Abiaufkanal 23 — Fig. 5 - des Arbeitsraumes 8 
zum drucklosen Vorratsbehalter 12 in Verbindung, wo- 
bei dieser lediglich in der Anfangsphase der SchlieBbe- 
wegung des Gaswechselventils 3 wirksame Abiaufkanal 
23 im weiteren vom Steuerkolben 9 abgesteuert ist. 
Nach der vorgenannten Absteuerung des Ablaufkanals 
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23 erfolgt gemaB Fig. 6 und 7 im Zuge der weiteren 
SchlieBbewegung des Gaswechselventiies 3 eine Aus- 
bringung des im Arbeitsraum 8 befindlichen Hydraulik- 
mediums durch den Oberstromkanal 10 Gber das Sperr- 
ventil 16 und den Steuerkanal 21 der auBeren Steuerhul- 5 
se 14 durch einen Abschnitt 24 des Oberstromkanals 10 
zum Federspeicher 11. Die vorbeschriebene Ausbrin- 
gung des Hydraulikmediums aus dem Arbeitsraum 8 in 
den Federspeicher 11 ist mit Beginn der gedampften 
Bremsung des Steuerkolbens 9 beendet 10 

Zur Anschlagdampfung des Steuerkolbens 9 weist _ 
dieser in seinem Inneren eine Kammer 25 auf mit Dros- 
selbohrungen 26, die in einer Anschlagschulter 27 des 
arbeitsraumseitig gestuft gestalteten Steuerkolbens 9 
enden. Die Ausbringung des Hydraulikmediums aus der, 15 
Arbeitskammer 8 mit Energieriickgewinnung in den Fe- 
derspeicher 11 gemaB Fig. 6 und 7 ist beendet und der 
Beginn der Bremsphase des Steuerkolbens 9 mit Damp- 
fung bis zum Anschlag 28 gemaB Fig. 8 ist dadurch fest- 
gesetzt, daB eine fur die Kammer 25 im Steuerkolben 9 20 
vorgesehene Ablaufdffnung 29 einen Entleerungskanal 
30 aufsteuert, wobei der Entleerungskanal 30 uber einen 
weiteren Steuerkanal 31 in der auBeren Steuerhiilse 14 
mit dem Vorratsbehalter 12 in Verbindung steht. 

Das in den Federspeicher ausgebrachte Hydraulik- 25 
medium wird ab einem bestimmten Druck durch eine 
Verbindungsleitung 32 uber eih Sperrventil 33 in die 
pumpendruckseitige Zuleitung 34 des Drehschiebers 13 
eingebracht. 

30 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur variablen, hydraulischen Steue- 
rung eines schlieBfederbelasteten Ventils, insbeson- 
dere Gaswechselventil fur Brennkraftmaschinen, 35 

- umfassend eine Steuereinrichtung (4) mit 
einem gegen eine Pumpe (6) uber ein Sperr- 
ventil (7) verschlieflbaren Arbeitsraum (8) mit 
einem hydraulisch das Ventil (3) offnenden 
Steuerkolben (9), sowie 40 

- eine Energieruckgewinnungseinrichtung (5) 
mit einem an den Arbeitsraum (8) angeschlos- 
senen Federspeicher (11) zur Aufnahme ver- 
drangten Hydraulikmediums bei vom in 
SchlieBrichtung bewegten Ventil (3) angetrie- 45 
benen Steuerkolben (9), t , , . , 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB ein Drehschieber (13) mit einer ange- 
triebenen auBeren Steuerhiilse (14) und einer 
konzentrisch darin gelagerten, synchron ange- so 
triebenen inneren Steuerhiilse (15) vorgesehen 
ist, wobei t - . . 

- beide, zur variablen Steuerung relativ zu- 
einander drehwinkelverstellbar angeordnete 
Steuerhulsen (14. 15) den Arbeitsraum (8),uber 55 , 
das Sperrventil (7) mit der Pumpe (6) zum Off- 
nen des Ventils (3) verbinden, und 

- die auBere Steuerhiilse (14) der Verbindung 
des Arbeitsraumes (8) uber ein weiteres Sperr- 
ventil (16) mit dem Federspeicher (11) beim 60 
SchlieBen des Ventils (3) dient 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB die innere Steuerhiilse (15) des Dreh- 
schiebers (13) einen pumpendruckseitigen 65 
Speicher (17) bildet, und 

- der drehrichtungsseitigen Begrenzung ei- 
ner Austrittsoffnung (18) benachbart angeord- 
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net eine in der auBeren Steuerhiilse (14) vorge- 
sehene Steueroffnung (20) gleitbeweglich 
durchsetzende, radial gerichtete Steuerkante 
(19)aufweist,und 

— daB die auBere Steuerhiilse (14) einen am 
AuBenumfang in Umfangsrichtung angeord- 
neten Steuerkanal (21) aufweist zur gesteuer- 
ten Verbindung des Arbeitsraumes (8) mit dem 
Federspeicher (11). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
.gekennzeichnet, _ 

. - daB der Steuerkanal (21) der auBeren Steu- 
erhiilse (14) mit einem zwischen Arbeitsraum 

§) und Federspeicher (11) vorgesehenen 
berstromkanal (10) zusammenwirkt, der 
u — arbeitsraumseitig in einem Bereich eines 
Anschlages (28) des arbeitsraumseitig gestuft 
und mit einer Anschlagschulter (22) gestalte- 
ten Steuerkolbens (9) mundet 

4. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Sperrventil (16) im 
Oberstromkanal (10) ein Riickschlagventil ist. 

5. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, 

— daB der Steuerkanal (21) der auBeren Steu-. 
erhulse (14) vorab der Auf steuerung des Ober- 
strpmkanals (10) mit einem Ablaufkanal (23) 
des Arbeitsraumes (8) zu einem drucklosen 
Vorratsbehalter (12) in Verbindung steht, und 

— daB der in der Anfangsphase der Ventil- 
schlieBbewegung wirksame Ablaufkanal (23) 
vom Steuerkolben (9) abgesteuert ist. 

6. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 5, 

— wobei im Steuerkolben (9) zur Anschlag- 
dampfung eine uber Drosselbohrungen (26) 
mit der an einer Stufe (27) des Steuerkolbens 
vorgesehenen Anschlagschulter (22) verbun- 
dene Kammer (25) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

— daB die Kammer (25) eine Ablaufoffnung 
(29) aufweist, die 

— uber einen Entleerungskanal (30) und einen 
weiteren Steuerkanal (31) in der auBeren Steu- 
erhiilse (14) mit dem drucklosen Vorratsbehal- 

\ ter(12)verbindbarisL 
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